MTQOT on maaseutuelinkeinoissa sattuneiden, kuolemaan
johtaneiden tapaturmien tutkintaprojekti. Sen tarkoituk-
sena on selvittda maatalousyrittdjien eldkelain mukaisesti
vakuutetuille viljelij6ille sattuneiden, kuolemaan johtanei-
den tyGtapaturmien syita.

Tutkintaraportissa haetaan vastauksia kysymyksiin: mi-
ta tapahtui, miksi tapahtui ja kuinka torjutaan.

Raportti koostuu kolmesta osasta. Ensimmaéisessa osas-
sa kasitelldaan tapahtumien kulkua. Toisessa osassa késitel-
[adn tapaturmatekijoitd, esimerkiksi mahdollisia hairi6ita,
tyotapoja, menetelmid seka muita tutkimuksessa havaittuja

Viljelija kuoli hakamyrkytykseen turvehakelammitysjarjestelman

polttoainesailiossa

Tapahtumakuvaus

Maatilalla todettiin aamulla, etté navetan kayttovesi ei ollut riittdvan kuumaa.
Viljelija oli lahtenyt tarkistamaan lammitysjarjestelmaa ja mennyt tai kurkottanut
polttoaineséilioon pudottaakseen vahissa olleen turvehakeseoksen loppuja séilion
pohjalla olevalle kuljetusruuville. Takapalon johdosta sailioon kulkeutui héakaa niin
paljon, etté se johti viljelijan kuolemaan johtavaan myrkytykseen.

Ammatcti
Maatalousyrittaja

Toimiala
Maatilatalous

Tyomenetelma ¢ai tehtava
Maatilan lammitysjarjestelman kaytto

Koneet ja laitteet

Kiintean polttoaineen automaattinen lammitysjarjestelma, polttoaineena

turvehakeseos.

MTOT-raporttien hyédyntaminen
Raportteja voidaan kayttaa hyodyksi koulutus- ja neuvontatilaisuuksissa.

Raportit toimitetaan maatalousyrittgjien tyoterveyshuoltoon, alan asiantuntija-
laitoksiin, kone- ja laitevalmistajille, oppilaitoksille sekd maaseutuneuvonnalle.

Raporttien perusteella voidaan laatia ohjeita, tiedotteita seka artikkeleita alan lehtiin.

Maatalouden tyopaikkakuolemien tutkinta perustuu kaksivuotiseen kokeiluun
vuosina 2001-2003. Kokeilu paattyy 31.12.2003. Kokemusten perusteella tehdaan
paatos tutkinnan ja raportoinnin jatkamisesta.
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tekijoitd. Kolmannessa osassa késitellaan tapaturmien tor-
juntatoimenpiteitd. Niit4 voivat olla esimerkiksi selkedat
tydohjeet ja turvalliset tydolosuhteet (valaistus ja oikeat
tyovalineet) seka turvallisuus- ja pelastussuunnittelu.

Tyopaikoilla tyépaikkaonnettomuuksien tutkintaa on
tehty yli 30 vuotta.Vuodesta 1985 tutkinnan piiriin otet-
tiin kaikki tyopaikalla kuolemaan johtaneet tyotapaturmat,
mutta tutkimus ei ole tadhan asti koskenut omaa tydtaan
tekevid maatalousyrittdjid. Tutkinta on kylla koskenut sel-
laisia tyopaikoilla sattuneita tapaturmia, joissa menehty-
nyt on ollut yritt4j tai ammatinharjoittaja.
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Tapahtuman kulku

Tausta

Tapaturma sattui nautakarjatilalla tilakeskuksen l[ammitys-
jarjestelmén hoitamisessa. Tilan paatuotantosuuntana ol
maidontuotanto.Tapaturmassa kuoli 37-vuotias mies, NN.
Yritys oli yksityisomistuksessa oleva maatila, eikd NN:I1&
ollut sivuelinkeinoja. Toimintaymparistona oli yhdistetty
varasto- ja kattilarakennus. S&a oli valoisa ja poutainen.
TyOvaatetuksena NN:II4 oli haalarit, kumisaappaat ja paa-
hine. Tydkaluja ei todettu kaytetyn.

NN oli aamulypsylld vaimonsa ja isansd kanssa. Hanen
tarkoituksenaan oli l&hted jatkamaan kevétkylvoja lypsyyn
liittyvien toimien jalkeen. Navetan kayttovesi todettiin kui-
tenkin liian kylméksi. NN oli mennyt selvittdméaén auto-
maattisen lammitysjarjestelméan ongelmaa.

Tapaturma

Tapahtumalla ei ollut silminnakijoita. Tapaturmatutkinnas-
sa tarvittavat tiedot keréttiin haastattelemalla omaisia se-
ka tutkimalla tapahtumapaikka ja kiintedn polttoaineen
automaattinen lammitysjarjestelma.

Paastékseen katsomaan n. 230 cm:n korkeudella ole-
van hakeséilion reunan yli NN kaytti puisia tikkaita, kuten
tavallisesti. Polttoainetta oli séilibssa vahan. Se oli jaanyt
paéasiassa kulmiinsa eika sita riittanyt syottoruuville. On
my®s mahdollista, ettd sydttdruuvissa oli tukos. Kesken-
eréisen lypsyn ja kylvokiireiden takia NN valitsi sailion
kulmiin jadneen polttoaineen pudottamisen ruuville sen
sijaan, etta olisi tayttanyt séilion traktori-kuormaaja -yh-
distelmélla. NN oli joko kurkottanut sdilién reunalta si-
sélle siten, ettd oli voinut kasin syséta turvehakeseosta
pohjalle tai kiivennyt kokonaan séilioon. Polttoaineen lop-
pumisesta, laadusta ja polttolaitteen rakenteesta johtu-
en kuljetusruuvissa oli tapahtunut palamista, jolloin kul-
jetusruuviin ja sailioén oli muodostunut hakaa. Kun
polttoaineséilion luukku avattiin, luukun kautta kulkeu-
tui haka sailioon ja séiliosté pois aiheuttaen NN:lle haké-
myrkytyksen.

Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelmédn padosat ovat polttolaite (mm. kan-
nellinen polttoaineséilio, syottdruuvi, palopad, puhallin, sah-
kopéaakeskus) ja kattila. Polttolaite oli valmistettu ja han-
kittu tilalle vuonna 2000. Kattila oli tilalla jo aikaisemmin.

Kokemus

NN:II& oli runsaasti kokemusta maataloustdéista. Lammitys-
jarjestelmaa viljelija oli kdyttanyt sen hankinnasta alkaen,
noin kaksi vuotta. NN:I1& oli maatalousalan ammatillinen
koulutus.

Tapaturmaan =
johtaneita tekijoita

Polttoaineen loppuminen

NN kurkotti tai kiipesi polttoaineséilioon todetakseen jal-
jelld olevan polttoaineen méaran ja mahdollisesti pudot-
taakseen kulmiin jadneen lopun polttoaineesta syotto-
ruuville. Sdilién polttoainemaéraa ei voi todeta avaamatta
séilion luukkua eiké polttojarjestelmé varoita vahenevasta
polttoainemaaréstd. Tikkuinen ja puunpalasia sisaltava tur-
vehakeseos on saattanut myds holvaantua estéen poltto-
aineen paasyn ruuvikuljettimelle sekoitinlautasista huoli-
matta.

Polttoainesailioon

kulkeutui hikaa

Polttoaineséilioon oli kulkeutunut hék&a. Tilalta saadun
tiedon mukaan sdilibsta oli 16ytynyt myéhemmin tapa-
turman jalkeen hiiltynyttd turvehakeseosta. Tdma viittaa
siihen, etté jarjestelmassa esiintyi takapaloja. Tapaturma-
tilanteessa sdiliossa ei ollut hiiltynytta polttoainetta. Kul-
jetusruuvin kotelo on poikkileikkaukseltaan nelioméinen.
Talléin kun polttoainetta on vahan, tai jos polttoaine on
rakenteeltaan hyvin ilmaa lapaisevad, sen kulmiin jadva tila
saattaa edesauttaa palamishapen saamista ja palamisen ete-
nemista sailioon pain.

Lammitysjarjestelmdin kuuluu automaattinen sam-
mutusjarjestelmé, joka ei kuitenkaan aktivoitunut tapatur-
matilanteessa. Kun polttoaineen syottdasetus on ollut
pienelld ja syottoruuvi on ollut ainakin osittain tyhja polt-
toainevajeen takia, on takapalon eteneminen lievana il-
man sammutusjarjestelmien laukeamista ollut mahdolli-
nen.

Savukaasujen paésyyn hakesdilioon on voinut myota-
vaikuttaa turpeesta palopaén sisélle nopeasti kertyvé tuhka,
mika saattaa heikentdad paloilmapuhaltimen toimintaa.
Hakesadilion luukku oli pienista tiivistevaurioista huolimatta
normaalitilanteessa luultavasti riittdvan tiivis oikeansuun-
taiselle vedolle, mutta luukun avaamisen takia haan vir-
taus polttoaineséilioon kiihtyi.

Haka, nakymaton vaara

Tapaturmatilanteen ty6 (lammitysjéarjestelman hoitaminen)
on maataloudessa suhteellisen yleisté. Vaikka lammitys-
jarjestelma oli ollut tilalla jo noin kaksi vuotta ja vaikka
kayttdohjeessa ja polttoaineséilion sivussa olleessa varoi-
tusmerkissa varoitetaan haasta ja suositellaan séilion
tuuletusta ennen sinne menemista, ei hakamyrkytyksen
mahdollisuutta todenndkoisesti tiedostettu. Tilalta saadun
tiedon mukaan kuljetusruuvin aukosta tuprusi savua, kun
NN Ioydettiin.



Hakaan liittyvan riskin tunnistaminen ei ole helppoa,
koska h&ka on vériton ja hajuton, ilmaa kevyempi kaasu.
Kiintedn polttoaineen lammitysjarjestelmiin liittyvista ha-
kamyrkytysonnettomuuksista ei ole yleisemmin raportoi-
tu.

Kiiretta kylvoaikana

Kylvdajan koettu kiire seka keskenerdinen lypsytyd on
saattanut osaltaan myotdvaikuttaa siihen, ettd vaaraan ei
ollut aikaa paneutua.

Vastaavien tyOtapaturmien
estaminen

Polttoaineen maaran

osoitin

Automaattiseksi tarkoitetun jarjestelman kayttémuka-
vuutta ja turvallisuutta voitaisiin parantaa varustamalla
polttoaineséilic ilmaisimella, josta voidaan nahda poltto-
aineen maara luukkua avaamatta tai saada siité tieto esi-
merkiksi radioteitse. Ndin voitaisiin hel[pommin arvioida
seuraavan tayton ajankohta.

Hakamyrkytysvaaran
torjuntakeinoja
Polttojarjestelma olisi suunniteltava muutenkin siten, etta
sailioon ei ole tarvetta tai mahdollisuutta menna silloin,
kun jarjestelma on kaytossa. Palopdahan kiinnitettya liekin-
valvonta-anturia voitaisiin hyddyntaa siten, ettd tulen sam-
mumisesta tulisi halytys esimerkiksi matkapuhelimeen tai
asuinrakennukseen. Téllin héiriétilanteen korjaamiseen
osattaisiin varautua etuké&teen, mikéd vahentéisi riskeja.
Jos sdilioon on vélttamatonta paasté huolto- tai korjaus-
tehtdviin, on séilioon ja sieltd pois paasemiseksi jarjestet-
tavé kunnolliset ja turvalliset kulkutiet. Jarjestelma on aina
sammutettava ja tuuletettava. Mukana on oltava toinen
henkild tyoturvallisuutta varmistamassa. Kéytettavén polt-
toaineen laadun suhteen olisi noudatettava tarkasti val-
mistajan ohjeita. Jos sdiliotad on tarpeen puhdistaa tai lii-
kutella polttoainetta k&sivoimin, olisi polttolaite varustet-
tava sellaisilla asianmukaisilla tyOkaluilla, jotka vahentaisi-
vat sdiliodn menemisen tarvetta.

Takapalojen

havaitseminen ja torjunta

Hékaa muodostuu, kun palaminen on puutteellista. Tama
on mahdollista, kun palo etenee syottéruuviin puhaltimen
taakse. Takapalojen sammutusjarjestelmat olisi valmistet-
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tava, ohjeistettava ja sédadettdva asennuksen yhteydessa
siten, ettd ne toimivat luotettavasti kaikissa tilanteissa.

Hyva toimivuus
tarkea
Polttojarjestelmén turvallisuutta parannetaan suunnitte-
lemalla se mahdollisimman kayttévarmaksi. Myds asennus-
ja huoltotoéiden laatu varmistaa kayton turvallisuutta. Ko-
neen myyjan ja/tai valmistajan sekd asentajan olisi osal-
taan varmistettava laitteiden toimituksen yhteydessé sam-
mutusjarjestelmien asianmukainen toimivuus. Kayttjille
suunnattujen ohjeiden tulisi olla sellaiset, ettéa jaljelle jaa-
vien riskien valttdminen kéy yksiselitteisesti ilmi.
Takapalojen etenemisen estdjat, kuten lokerosyotin,
tulisi ottaa vakiovarusteeksi myds ilmatiiviilla séilidilla
varustettuihin polttolaitteisiin, koska séilion ilmatiiviytta
ei voida taata joka tilanteessa. Kaasun kulkeutumista
séilioon namakaan jarjestelmat eivat kuitenkaan katkaise.
Siksi olisi harkittava mahdollisuuksia lisdtd haan tunnistava
ja varoittava jarjestelma automaattisiin, kiintedn polttoai-
neen lammitysjarjestelmiin. S&ilién ilmatiiviyden varmis-
tamiseksi kannen tiivisteet olisi suunniteltava siten, etté
ne eivat vaurioidu liian helposti séilion eri tayttotavoilla.

Kayttoohjeet

Kéyttoohjeissa tulee aina ottaa korostetusti esille haan
muodostama turvallisuusriski. Samoin olisi korostettava
niitd riskeja, jotka myotavaikuttavat takapalojen syntymi-
seen. Myos kdytettavan polttoaineen laatuvaatimuksista
poikkeamisen vaikutukset olisi huomioitava. Ohjeissa oli-
si esitettdva selkedsti sellaiset turvalliset [ammitysjar-
jestelmén kayttorutiinit, jotka vahentévat tarvetta sailioon
menemiselle tai torjuvat sen kokonaan, silloin kun jarjes-
telmassd on tuli. Kéyttoohjeiden selkeys ja tasmallisyys
varsinkin kayttoturvallisuuteen vaikuttavien asioiden koh-
dalla olisi varmistettava lammitysjarjestelman kayttdéon-
oton yhteydesséa.

Varoitusmerkinnat
Hékaan liittyvien varoitusmerkintdjen tulisi olla erityisen
nékyvid ja erottua muista varoitusmerkinndista.
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