MTOT on maaseutuelinkeinoissa sattuneiden kuolemaan
johtaneiden tapaturmien tutkintaprojekti. Sen tarkoituk-
sena on selvittdd maatalousyrittdjien elakelain mukaisesti
vakuutetuille viljelijoille sattuneiden kuolemaan johtanei-
den tyOtapaturmien syita.

Tutkintaraportissa haetaan vastauksia kysymyksiin: mita
tapahtui, miksi tapahtui ja kuinka torjutaan.

Raportti koostuu kolmesta osasta. Ensimmdisessa osas-
sa kasitelldan tapahtumien kulkua.Toisessa osassa kisitel-
laan tapaturmatekijoitd, esimerkiksi mahdollisia hairioita,
tyotapoja, menetelmid sekd muita tutkimuksessa havait-
tuja tekijoitd. Kolmannessa osassa kaisitelldan tapaturmien

Viljelija puristui kuoliaaksi lihakarjan kasvattamon kattoa
vasten kun liukuohjattu pienkuormain nousi pystyyn.

Tapahtumakuvaus

Viljelija peruutti liukuohjattua pienkuormainta raskas rehutaakka rehupihdissa
ruokintapoydan kynnyksen yli, jolloin kuormaimen takaosa nousi ilmaan ja viljelija
puristui kuormaimen istuimen ja lihakarjan kasvattamon matalan katon viliin.
Pienkuormaimessa ei ollut turvakaarta tai -ohjaamoa.

Ammatti
Maatalousyrittija

Toimiala
Maatilatalous

Tyomenetelma tai tehtava

Esikuivatun siilérehun jako lihakarjalle pienkuormaimella

Koneet ja laitteet

Tuorerehupihdilla varustettu liukuohjattu pienkuormain, jossa ei

ollut turvakaarta.

MTOT-raporttien hyodyntaminen
Raportteja voidaan kiyttaa hyodyksi koulutus- ja neuvontatilaisuuksissa.
Raporttien perusteella voidaan laatia ohjeita, tiedotteita seka artikkeleita

alan lehtiin.
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torjuntatoimenpiteitd. Niitd voivat olla esimerkiksi sel-
kedt tyoohjeet ja turvalliset tydolosuhteet (valaistus ja
oikeat tyovilineet) seka turvallisuussuunnittelu ja pelastus-
suunnittelu.

Tyopaikoilla tyopaikkaonnettomuuksien tutkintaa on
tehty yli 30 vuotta.Vuodesta 1985 tutkinnan piiriin otet-
tiin kaikki tyopaikalla kuolemaan johtaneet tyotapaturmat,
mutta tutkimus ei ole tdhin asti koskenut omaa ty6tdan
tekevida maatalousyrittdjid. Tutkinta on kylla koskenut sel-
laisia tyopaikoilla sattuneita tapaturmia, joissa menehty-
nyt on ollut yrittija tai ammatinharjoittaja.
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Tapahtuman kulku

Tausta

Tapaturma sattui talvella maatilalla lihakarjan ruokinnas-
sa.Toimiala on maatilatalous, padtuotantosuuntana lihakar-
jatalous.Tapaturmassa kuoli 56-vuotias mies.Yritys oli yksi-
tyisomistuksessa oleva maatila, viljelija NN:lla ei ollut sivu-
elinkeinoja. Toimintaympdristona oli lihakarjan kasvattamo.
S33 oli poutainen ja kylmi, ulkona oli pimedd. TyOvaa-
tetuksena NN:IId oli toppahaalari, kumisaappaat, pipo ja
kasineet.

Tapaturma

Viljelija NN oli ruokkimassa lihakarjaa talvisena iltapdiva-
na. Sailérehu jaettiin dieselmoottorikayttoiselld liukuoh-
jatulla pienkuormaimella, jossa on hydraulinen voiman-
siirto. Kuormain on varustettu hydraulisella rehupihdilla.
Rehua haettiin ruokintapdydalle rehuladossa olevasta va-
livarastosta. Kylma rehulato on ruokintapdydan paassa.
NN otti kasasta rehutaakan rehupihtiin ja peruutti pien-
kuormaimen rehuladon puolelta kasvattamon ruokinta-
poydalle. Takapy6rien noustua kynnyksen yli koneen ta-
kaosa nousi irti lattiasta. Talléin matalan kattorakenteen
vuoksi NN:lle ei jaanyt riittdvasti vapaata tilaa, vaan kaula-
ranka vaurioitui paan puristuttua pienkuormaimen istui-
men selkdnojan ja kasvattamon peltikaton ja seindn kul-
maukseen.Tama johti NN:n kuolemaan.

Tapaturman

tutkinta

Tapahtumalla ei ollut silminnakijoita. Tapaturmatutkinnassa
tarvittavat tiedot kerittiin haastattelemalla omaisia, NNn
I6ytanyttd henkil6d ja konevalmistajaa seka tutkimalla ta-
pahtumapaikka ja pienkuormain varusteineen.

Pienkuormain

Tilalle oli ostettu noin seitseman kuukautta aikaisemmin
liukuohjattu pienkuormain lihakarjan ruokintaan ja mui-
hin tehtiviin. Omapainoltaan 690 kiloisen, 14 kWV tehoisen
dieselmoottorikayttoisen liukuohjatun pienkuormaimen
varusteeksi oli hankittu lihakarjan ruokintaa varten
tuorerehupihti. Koneeseen olisi ollut saatavissa lisdvarus-
teena turvakaari, mutta se olisi ollut liian korkea (1990
mm) mahtuakseen oviaukosta ruokintapoydille, eika sita
tastd syystd hankittu. Sdannokset (VnP 1314/94) edellyt-
tavit kaatumisen varalta asennetut suojarakenteet (ROPS)
vain tietyille yli 15 kW:n tehoisille maansiirtokoneille.

Lihakarjan

kasvattamo

Vuonna 1944 rakennettuun lypsykarjanavettaan oli tehty
vuonna 1981 peruskorjaus, jolloin se oli muutettu liha-
karjan kasvatukseen sopivaksi.Tdssa yhteydessa katto oli

lisdlimpderistetty ja kattoon asennettiin profiilipelti. Ka-
ton sisdkorkeus oli sdilynyt ruokintapdydan kohdalta noin
kahdessa metrissa. Oviaukon korkeus oli pienempi, 1930
mm.

Ruokintapdyddn ovet aukeavat kylmdin rehulatoon.
Ruokintapdydille on 40 mm kynnys, jonka jilkeen poy-
din pinta nousee vield noin |5 senttimetrid 30 senttimet-
rin matkalla.

Kokemus

Kokemusta maataloustoista N.N:Ila oli runsaasti. Pienkuor-
mainta NN oli kdyttianyt sddnnollisesti sen hankinnasta
alkaen noin seitseman kuukautta. N.N:lld oli maatalous-
alan ammatillinen peruskoulutus.

:I'apatur.maan L
johtaneita tekijoita

Peruutus

kynnyksen yli

Kuormattuna pienkuormaaja on yleensa hyvin etupainoi-
nen, jolloin padasiallisen ajosuunnan varsinkin ylimékeen
ja esteiden yli tulisi olla etuperin, kuten koneen kaytto-
ohjekirjassakin todetaan. NN ajoi ruokintapdydille taval-
lisesti etuperin aloittaen rehun jakelun ruokintapdydan
perilta.

Noin viikkoa ennen tapaturmaa oli pienkuormaimen
moottorin lohkolammitin rikkoutunut toistamiseen, eika
moottori kdynnistynyt kylmassa. Tastd syystd pienkuor-
mainta sdilytettiin nyt [impimassa kasvattamossa, ruokin-
tapoydin perilli. Jotta kone voitiin jattda ruokintapdydan
perille ajamatta jo levitetyn rehun yli, rehunjako oli teh-
tdvd siten, ettd pihtiin otettiin niin iso kuorma, ettd se
riitti kaikille eldimille. Jako oli tehtdva yhdelld ajokerralla
peruuttamalla.Tall6in jako aloitettiin ruokintapéydan etu-
paasti (rehuladon oviaukosta katsoen) ja paitettiin jatta-
malla kone ruokintapdydan perille. Jo jaetun rehun yli
ajaminen oli ongelmallista, koska pydrien alla oleva rehu
nosti koneen niin ylGs, ettd vapaa tila kuljettajan ylipuo-
lella loppui. NN olikin kertonut paiansa osuneen kattoon,
kun hén oli ajanut rehupaakun yli.

Suuri kuorma,

huono stabiliteetti

Muuttuneen tydtavan takia kuorma oli suuri. Etuperin jaet-
taessa rehua haettiin vilivaraston kasasta yleensd kaksi
kertaa. Kun suuri rehutaakka sijoittuu vield rehupihdissi
eteen, oli koneen vakavuus tyétilanteessa huono. Akki-
ndisesti toimivat hallintalaiteet saattoivat nostaa koneen
takapyorit ilmaan jo tasaisella alustalla.



Suuri kuorma edellytti varovaista ajotapaa kynnysti
ylitettdessa. Yksityisistd syistd johtunut kiire on saattanut
vaikuttaa ajotapaan.

Ruokintapoydan kynnys

ja matala sisikatto

Nouseva kynnys oli todennikdisesti yksistdan riittava te-
kija suistamaan koneen tasapainosta. Peruutettaessa oli
kuitenkin my0s tarpeen hidastaa juuri kynnyksen kohdal-
la, koska oli varottava eldimii. Akkiniisesti toimivat hallinta-
laitteet ovat saattaneet uudelleen liikkeelle lahdettiessi
tai kiihdytettdessd myotivaikuttaa koneen takapyorien il-
maan kohoamisessa. Lisdvarusteena saatava turvakaari oli
liian korkea ruokintapoydille.

Vastaavien ty6tapaturmien
estaminen

Riskien arviointi koneen

hankinnan yhteydessa

Koneen kaatumismahdollisuus on ilmeinen tyypillisissa
maatalouden kdyttdymparistdissa. Jos kone ldhtee kaatu-
maan, ei ihmisen reaktioaika riité tilanteen korjaamiseen.
Siksi kone on aina varustettava turvakaarella ja turvavyélla.

Mikali myos lomittajat tai tydsuhteiset tyontekijat kayt-
tiavit konetta, velvoittaa jo tydturvallisuuslaki selvittamain
ja arvioimaan tyon vaaratekijat.

Koneen soveltumista kayttotarkoitukseensa on selvi-
tettavd myOs sen turvallisen kdyton kannalta suunnitel-
lussa kdyttdymparistossda. Koneen myyjan tulisi selvittad
ostajan kanssa koneen kdyttotarkoitus ja suunnitellut
kdyttotavat ja sen perusteella mm. muut tarvittavat tur-
vallisuuteen liittyvdt varusteet, kuten vastapainot. Koneen
kdyttoohjeissa olisi selostettava turvallisen kdyttdympa-
ristdn vaatimukset mm. tarvittavien tilojen ja alustan omi-
naisuuksien suhteen.

Kayton

vaaratekijat esille

Pienkuormain voi kaatua (kipata) seuraavista syisté:
® lilan raskas taakka

® lilan korkealla oleva taakka

® taakan painopiste on lilan edessi

® alustan epatasaisuus

® alustan kaltevuus

* dkkindiset liikkeellelahdot, jarrutukset

® ja suunnanmuutokset

Pienkuormaajien kayttoohjeista olisi kdytiava entistd sel-
kedammin ilmi my6s kdytinnon ajotilanteissa vaikuttavat
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tekijat koneen tasapainoon, ei pelkdstdin staattisen tilan-
teen teoreettiset kaatokuormat. Liian suurten kuormien
vilttamiseksi kiyttoohjeissa olisi esitettivd selvisti eri
materiaalien tyypilliset tilavuuspainot, kuormaajassa sijait-
sevan taakan sijainnin ja koon vaikutus painopisteen muu-
tokseen.

Lisaksi olisi esitettiva kaltevan alustan ja ajoalustan
epdtasaisuuksien vaikutus koneen tasapainoon, turvalli-
seen kuormakokoon ja koneen ajotapaan. Sopivien vasta-
painojen valinta olisi ohjeistettava selkeasti eri kidytto-
tilanteisiin.Vastapainojen tilanteenmukaisen kayton lisaa-
miseksi olisi painot ja niiden vaihtaminen suunniteltava
helpoksi, nopeaksi ja kevyeksi, tai jarjestettdvd pituus-
suunnassa siirrettiva paino. Pienkuormaimissa tiytyy olla
selkedt ja ymmarrettavit varoitusmerkinnit kidytén vaa-
roista.

Turvallinen koneen hallinta

ja vaarasignaalit

Ohjauslaitteiden pitiisi olla sellaisia, ettd turvallinen hal-
linta onnistuu helposti, eivitki pienet virheet ohjaimien
kiytossa johda koneen tasapainon menetykseen tai mui-
hin tarkoittamattomiin liikkeisiin. Tata riskid vahentda esi-
merkiksi ohjauslaitteiden kehittaminen niin, ettd kyynar-
varsille on tuet tai ettd kuljettaja voi ottaa tukea ohjaus-
laitteesta (kuten ohjauspyorista).

Koneiden tekniikan olisi toimittava varmasti ja yllatyk-
settdmasti myos kylmissd olosuhteissa. Pienkuormaimia
tulisi kehittdd siten, ettd koneeseen sijoitettavat anturit
ainakin ilmoittaisivat kuljettajalle vaarallisesta kuormasta
ja/tai stabiliteetin menetyksen vaarasta tai ottaisivat ko-
neen hallintaan tilanteissa, joissa ihmisen reaktiokyky ei
riitd vaarallisen prosessin pysdyttamiseen.

Kuorma

aina alhaalla

Koneen turvallisen kidyton kannalta oleellinen ohje pitaa
taakka aina mahdollisimman alhaalla on syyta ottaa vaka-
vasti. Koneen vakavuus on tilldin parempi, eikd kone voi
nousta vaarallisen pystyyn, mikili takapyorit kohoavat il-
maan. Kuormain voi kipata eteenkin pdin ajettaessa, jos
pysahdytdian nopeasti.

Rakennuksiin

tilaa koneille

Tuotantorakennusten peruskorjauksissa tai muutoksissa
olisi otettava huomioon ruokintateknologian asettamat
tilavaatimukset. Korkeita kynnyksid ja jyrkkia ramppeja
tulisi valttdd. Pienkuormainen kulkureitin olisi oltava ta-
sainen tai loivilla rampeilla varustettu. Kaikki materiaalien
siirtoon kaytettavit oviaukot tulisi tehda niin korkeiksi,
ettd niistd mahtuu ajamaan turvakaarellisella koneella.
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Kaavio tapahtumien kulusta.

Lohko- Kone
lammitinta jatettava
ei ole korjattu lampimaéan
Pakkaskausi
L1 L1
NN ottaa NN ajaa
ison rehu- pienkuormai-
I kuorman men ruo-
Viljelija kintapdydlle
NN oli peruuttamalla
jakamassa
rehua liha-
naudoille
pienkuor-
maimella Pienkuormain Pienkuormai-
nousee men taka-
kynnykselle osa nousee
ilmaan
1 1
Tuotanto- Ruokinta-
teknologian pOydassa
muutos kynnys
Lohko- Etupainoinen
lammitin rikki raskas
2. kerran rehutaakka
Tuotanto- Kuormai-
suunnan messa ei
muutos lisapainoja

Matala
sisdkorkeus

NN:n
ylavartalo

puristuu
navetan
katon ja
koneen
istuimen
viliin
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